
 

Chapitre 5 – Kubernetes : plateforme de déploiement des applications conteneurisées 
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1. Kubernetes avec Docker Desktop. 
 

➢ Je me rends dans l’onglet Kubernetes, puis je clique sur Create cluster : 

 

➢ L’option de base est celle de Kubeadm je sélectionne kind, je choisis 2 Nodes et je coche la 
case Show system containers (advanced) : 
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➢ Mon cluster est maintenant créé : 

 



 
 

Chapitre 5 - Page4 
Malaussena Maxence 
 

➢ Je peux constater la présence des deux nœuds un maître et un worker : 

 

➢ Je retourne dans la configuration du cluster pour rajouter un 3ème nœud : 
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➢ Le 3ème nœud a été créer correctement : 

 

➢ Dans le PowerShell je peux voir le 3ème nœud en tant que worker soit un master et 2 workers : 

 

➢ Sous docker desktop les nœuds apparaissent sous forme de containers : 
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2. Installation de Minikube. 
 

➢ Dans un premier temps j’active la fonctionnalité Hyper-V ainsi que les sous fonctionnalités : 

 

➢ Deuxièmement je me rends sur le site de Minikube pour récupérer les commandes à taper 
dans le PowerShell pour l’installer : 
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➢ Je les colle dans le PowerShell : 
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➢ Ensuite je démarre Minikube : 

 

➢ Je consulte les nœuds : 
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➢ Je me rends dans le gestionnaire Hyper-V et je peux constater la présence de la VM minkube : 

 

➢ Je liste les objets : 

 

➢ Je créer un pod Nginx via kubectl : 

 

➢ Je vérifie la présence du pod : 
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➢ Je consulte le log d’un pod : 

 

➢ Je consulte les espaces de noms : 
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➢ La commande pour consulter les objets peux être écrite au singulier ou au pluriel : 

 

 

➢ Je peux renseigner des champs supplémentaires : 

 

➢ J’accède à minikube : 
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➢ Je consulte la description d’un objet : 
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➢ J’accède à l’application Nginx depuis l’extérieur du cluster Kubernetes : 

 

 

➢ Je détruis le pod nginx : 
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3. Le tableau de bord de Kubernetes. 
 

➢ J’active le plugin dashboard : 

 

➢ J’active le serveur de métriques : 

 

➢ J’accède au tableau de bord : 
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➢ Je créer un déploiement :  

 

➢ Je renseigne son nom, l’image du conteneur et le nombre de pod : 

 



 
 

Chapitre 5 - Page16 
Malaussena Maxence 
 

 

 

➢ Je me rends dans l’onglets Deployments : 
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➢ Je me rends dans les journaux : 

 

 

➢ Je peux mettre à l’échelle les ressources : 
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➢ Je constate qu’il y a maintenant 2 pods en fonctionnement : 

 

➢ Je constate que les métadonnées ont été mise à jour et que je peux les éditer directement en 
yaml ou en json : 
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➢ J’édite l’image du mailpit pour avoir la plus récente (latest) : 
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➢ Kubernetes va créer un nouveau ReplicaSet : 
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3. Créer un déploiement à l’aide de l’outil kubectl. 
 

➢ Je supprime le déploiement mailpit : 

 

 

➢ Le déploiement à été supprimé avec succès : 

 

➢ Je crée un autre déploiement : 

 

➢ Je vérifie l’état du déploiement : 
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➢ Je consulte la liste des ReplicaSet et j’obtiens la description de mailpit : 

 

➢ Je vérifie l’état du pod : 
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➢ J’accède aux logs du pod et des conteneurs : 
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➢ J’accède à l’application Mailpit : 

 

 

➢ Je crée une entrée DNS stable dans Kubernetes : 

 

➢ Je lance une requête DNS depuis le pod de Mailpit en mode interactif : 
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➢ Je lance un pod de test : 

 

➢ J’augmente la résilience et la scalabilité du déploiement : 
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➢ J’active le contrôleur Ingress dans Minikube : 

 

➢ Je consulte les espaces de noms je constate la présence de ingress-nginx : 

 

 

➢ Je fais la déclaration d’une règle Ingress et prise en compte du fichier YAML : 
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➢ Je regarde l’adresse ip du ingress : 

 

➢ Je récupère l’ip de la minikube : 
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➢ Je me connecte au maipit avec l’ip de la minikube : 

 

4. Automatisation de déploiement par fichier YAML. 
 

➢ Je crée les fichiers mongo-config.yml, mongo-secret.yml mongo.yml et webapp.yml : 
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➢ Je crée un service qui va permettre la communication entre le pod front et le pod de la base de 
données : 

 

➢ Je crée un service externe, pod du front accessible depuis l’extérieur du cluster Kubernetes : 
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➢ Je déploie l’application grâce au webapp je crée un composant de type deployment : 
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➢ Je déploie l’application mongo : 

 

➢ Je procède à la création des composants en appliquant la commande kubectl apply -f aux 4 
fichiers YAML dans l’ordre figurant ci-dessous : 
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➢ Je liste les objets créés : 
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➢ Je liste les autres objets (configMap et Secret) : 

 

➢ Je décris le service webapp-service : 
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➢ Je décris le pod associé : 

 

➢ Je consulte les logs de ce pod : 
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➢ Je liste les services : 
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➢ Je consulte le site : 

 

 



 
 

Chapitre 5 - Page38 
Malaussena Maxence 
 

➢ Je modifie le profile : 
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5. Application. 
 

➢ J’ajoute les ressources de configurations pour MySQL et Wordpress : 
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➢ Puis j’applique le répertoire pour déployer mon site WordPress : 
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➢ Je vérifie que le secret existe : 
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➢ Je vérifie qu’un volume persistent a été provisionné dynamiquement : 

 

➢ Je vérifie que le pod fonctionne : 
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➢ Je vérifie que le service fonctionne correctement :  

 

➢ J’obtiens l’adresse IP du service Wordpress : 

 

➢ Je me connecte à l’url que j’ai récupérée précédemment : 
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6. Suite Ingress (Mailpit) : hôtes virtuels et nom de domaine nip.io 
 

➢ Je récupère les informations sur les objets ingress : 
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➢ Je créer un hôte virtuel pour mailpit : 

 

➢ J’applique les modifications : 

 



 
 

Chapitre 5 - Page46 
Malaussena Maxence 
 

7. Hôtes virtuels et nom de domaine nip.io : autre exemple 
 

➢ Je crée un objet Ingress avec le champ host spécifiant le nom d’hôte virtuel : 

 

Je n’ai pas les 2 screens de la suite, car la connexion sur le nip.io n’a pas fonctionné 

 

8. Cycle de vie d’un conteneur dans Kubernetes 
 

➢ Je consulte l’état des pods de l’application portant le label app=mailpit : 

 

➢ Je lance à nouveau une connexion sur le conteneur Mailpit : 
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➢ Je consulte l’état des pods de l’application : 

 

➢ Je lance à nouveau une connexion sur le conteneur Mailpit : 

 

9. Persistance des données 
 

➢ Je crée le fichier de configuration du Pod redis.yaml et je crée le pod avec la commande 
kubectl apply -f : 



 
 

Chapitre 5 - Page48 
Malaussena Maxence 
 

 

➢ Je vérifie que le conteneur du pod soit en cours d’exécution puis je surveille les modifications 
apportées au pod : 

 

➢ Dans un second terminal, j’accède à la console shell du conteneur en cours d’exécution puis 
je créer un fichier dans /data/redis/ : 
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➢ J’installe procps puis je liste les processus en cours d’exécution : 
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➢ J’arrête le processus Redis : 

 

➢ Je reviens dans le premier terminal, je constate les changements apportés au Pod de Redis : 

 

J’ai oublié de faire le screen ou j’accède à la console shell du conteneur redémarré et je constate que 
le fichier test-file est toujours présent 

➢ Je supprime le pod : 

 

➢ J’accède à minikube ssh : 
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➢ Je créer un volume persistent de type hostpath : 

 

 

➢ Je crée un PersistentVolumeClaim (demande de stockage) : 
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➢ Je crée un Pod qui utilise le PerstentVolumeClaim comme volume de stockage : 
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➢ Je décris le pod task-pv-pod : 

 

 

 

➢ Je me connecte en localhost : 
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10. Hébergement d’un groupe de pods fonctionnant en cluster 
 

➢ Je déploie une image mariadb :latest : 

 

➢ Je me rends dans le system32 j’y retrouve mon fichier mariadb-deployment : 

 

➢ J’ouvre le fichier avec VSCode, et je supprime les champs inutiles : 
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➢ Afin de conserver les données de la base, je créé un objet PVC : 

 

➢ Voici l’état de la demande de volume persistant : 

 

➢ Dans le fichier deployment je précise au conteneur de MariaDB d’utiliser le volume persistant : 
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➢ J’applique le fichier mariadb-deployment.yaml 

 

Lors de la première inscription le conteneur de met en statut « ContainerCreating », que je n’ai pas 
réussi à prendre en screen, ensuite il se mets en error : 

 

➢ J’observe les logs et je me rends compte qu’il y a une erreur : 
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➢ Pour régler cette erreur je dois spécifier le MARIADB_ROOT_PASSWORD : 

 

➢ J’applique le fichier : 

 

➢ Je constate que le statut du pod est en running l’erreur a été réglé : 
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➢ Je me connecte au conteneur afin de tester le fonctionnement de la base de données : 

 

➢ Je crée le fichier service.yaml : 

 

➢ Puis je l’applique : 

 

➢ Puis je mets en place la surveillance de la base de données : 
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➢ J’applique le fichier : 

 

➢ J’observe les pods et il est en running: 
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➢ Je décris le pod mariadb : 

 

 

 

➢ Je regarde les pods et je me rends compte que l’un d’eux est en CrashLoopBackOff : 
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➢ Je regarde les logs, je constate la présence d’une erreur : 

 

➢ Le problème vient du fait qu’une base de données ne peut pas partager ses fichiers : 

 

Le RollingUpdate correspond à un remplacement par vague des pods existants (mécanisme par 
défaut) 

Le Recreate correspond à une suppression des anciens pods avant recréation (no rolling update) 
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➢ Dans le cas si dessus ou le pod reste dans l’état CrashLoopBackOff, il faut supprimer le pod : 

 

 

➢ Dans le Powershell j’augmente le nombre de pods associés au déploiement et la montée en 
charge automatique : 

 

➢ Mais le nouveau pod n’arrive pas à démarrer : 
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Le problème est tout à fait normal puisqu’une base de données s’attend à avoir un accès exclusif à 
ses fichiers. 

Le mécanisme de déploiement n’est pas adapté pour gérer plusieurs pods de base de données. 
Kubernetes propose pour cela un autre type d’objet : le type StatefulSet 

➢ J’évince l’ancien déploiement de MariaDB : 

 

➢ Je modifie le mariadb-deployment.yaml et sauvegarde sous le nom mariadb statefulset.yaml : 
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➢ Je crée le StatefulSet et je consule l’état des pods associés au Statefulset de MariaDB : 

 

➢ Je consulte l’état des demandes de volumes persistants : 

 

➢ Je consulte l’état des volumes persistants : 
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➢ Je supprime l’ancien objet mariadb-data de type PVC : 

 

➢ Je mets en place la scalabilité de l’objet StatefulSet : 

 

➢ Je consulte les demandes de volumes persistants et des pods : 

 

➢ Je crée les fichiers configmap.yaml, secret.yaml et mariadb-statefulset2.yaml et j’applique les 
fichiers : 
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